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The discussion of Chapter 1 will be split into two sessions; the first will cover 1.1 and 1.2; 
the second will cover 1.3, 1.4, and 1.5.
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http://memory‐alpha.org/wiki/File:Surak_TOS.jpg. Copyright Paramount/CBS. Actually, 
Vulcan “logic” isn’t going to help us here at all.
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Priest, Graham. Logic: A very Short Introduction. Oxford, 2000.
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Example from: Gowers, ed. Princeton Companion to Mathematics, page 14. “Simple” 
(syntax) relative to natural languages, that is.
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http://www.cse.unsw.edu.au/~billw/cs9414/notes/nlp/seminterp/seminterp‐2009.html
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The symbols mentioned here seem to correspond to the Alpha and the Omega sets of a 
propositional calculus. 
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The family/3 and child/2 functors are particularly awkward first examples; they shows,
though, how you could use functors to build a list of arbitrary length.
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This definition of an alphabet isn’t actually called out by number in the book. While Nilsson 
includes the connectives/quantifiers/aux in the alphabet, I can’t find where that is actually 
used.
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1) grab the predicates; 2) grab the basic operators; 3) include quantifiersActually, not‐F is in 
the set of wff even if G isn’t.
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THIS SLIDE SHOULD PROBABLY COME LATER AS A SUMMARY
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http://www.iayl.org/site/Scientific_Board/Semantics/Semantics_200704187.html
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The meaning of a logic formula is simply a truth value: either true or false. Definitely a 
“getting there is half the fun” situation!

17



18



In linguistic terms, the interpretation establishes the reference from a word/symbol to the 
thing itself… or at least to the model of the thing itself. Okay, for the predicate thing, I 
finally found something I couldn’t do in Equation Editor.
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You might think of a bound variable as being bound to servitude searching through the set 
of all possible values
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Extending a valuation with a new mapping is used in the semantics for quantification
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It appears that for variables and functors, the valuation function may need to be applied 
multiple times. For constants, nothing changes; the interpretation is sufficient to provide 
meaning. 
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There does not seem to be a definition 1.5 in the book.
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Sections 1.1, 1.2: Logic formulas (syntax), Semantics of Formulas
Big ideas: Logic, Inference, and Formal Logic; Syntax; Semantics
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The discussion of Chapter 1 will be split into two sessions; the first will cover 1.1 and 1.2; 
the second will cover 1.3, 1.4, and 1.5.
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http://www.fieldstonealliance.org/client/tools_you_can_use/07‐27‐05_Logic_Models.cfm
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Language is awkward here. I’m used to “model” as a verb: the world exists and I try to 
model it in functions. 
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Consequence, equivalence, and inference
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Barbara H. Partee, Distinguished University Professor Emerita of Linguistics and 

Philosophy University of Massachusetts Ling 726: Mathematical Linguistics, Lecture 10 
Model Theory // V. Borschev and B. Partee, October 23, 2001  
people.umass.edu/partee/726_01/lectures/lecture10.pdf
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Might want to skip this slide if running short on time.
Timothy J. McGrew (Western Michigan University, Philosophy Department): 
http://homepages.wmich.edu/~mcgrew/Logiprob.htm
By the same tightened “notion of consequence” any conclusion from an empty set of 
premises is also logically true.
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http://www.zazzle.co.uk/think_substitution_cryptography_dancing_men_tshirt‐
235708411090292608
A substitution cipher is a far simpler sort of substitution that we’re going to be looking at.
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A substitution seems to be essentially the same as the state as discussed in CSC 501. 
Application of a substitution is like an operation of the state function.
Warning: Nilsson uses the format X/t but I found many writings online that reverse that:

Theorem: For all formulas , I |= |{t1/x1,...,tn/xn} iff I{t1/x1, . . . , tn/xn} |= .
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It’s easier to look at application of composition first. Note that composition of substitutions 
is not commutative. 
Honestly, Nilsson didn’t do too well with composition. The version on page 15 had an error 
and its replacement in the errata is still hard to understand. I’ve modified it somewhat
(substitution is simultaneous;  (Y) is not affected by Y/b.)
Examples from 2009 lecture notes for CS 141, Intro to AI taught by Amy Greenwald at 
Brown University. 
http://www.cs.brown.edu/courses/cs141/old/2009/lectures/first_order_logic.pdf
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END WITH THIS SLIDE!!
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